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Vlastnosti:

bezdratové spojeni ve Wi-Fi siti

povoleni CNBOP-PIB pro pouzivani s napajecimi zdroji série EN54 v protipozarnich systémech
komunikace v pasmu 2,4GHz shodné s IEEE 802.11b/g/n
citlivost pfijimace -97dBm

vykon vysilace 17dBm

Sifrovani dat: WEP, WPA, WPA2

pridélovani statické nebo dynamické (servr DHCP) IP adresy
konfigurace z urovné programu PowerConfig

napajeni prostfednictvim zasuvky ,SERIAL”

spoluprace s bezplatnym software PowerSecurity

opticka signalizace

zaruka - 5 let od data vyroby

1. VSeobecny popis.

Interface Wi-Fi je zafizeni slouzicim k bezdratovému spojeni napajecich zdroji série PSBEN nebo EN54 s
pocitatem PC v siti Wi-Fi. Prostfednictvim software PowerSecurity umoznuje dalkovy monitoring parametrl pres
cyklicky nahled aktualniho stavu napajeciho zdroje, odecet historie udalosti, nahled proudovych a napétovych
diagramu, dalkové provedeni testu akumulatoru nebo dalkové ovladani reléového vystupu.

Dosah pfenosu v bezdratové Wi-Fi siti v budovach predstavuje asi 30 m a ve znaéné mife zavisi na
jeho konstrukeci.

Pfed pouzitim komunikagniho systému v siti Wi-Fi je tfeba se ujistit, zda technické aspekty ve
kterych se bude uskutecfiovat komunikace zaru€uji dostatecnou stabilitu spojeni.

PSBEN+INTW
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% ROUTER WiFi
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EN54+INIW %
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ENS4+INTW

Obr. 1. Nazorna schéma v siti Wi-Fi.

Komunikace se uskute¢nuje v rezimu ,jeden k jednomu” a spociva ve spojeni jednoho interface Wi-Fi k
jednomu napajecimu zdroji. Napajeci zdroje vybaveny interface Wi-Fi mGzou byt libovolné rozmistény v dosahu
sité bez wvyuziti doplfnkovych komunikac¢nich vedeni. Roli pfistupového bodu kontrolujiciho prutok dat muze
splnovat router Wi-Fi.
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2. Rozmisténi dila.
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Obr.2. Pohled na interface.

Tabulka 1. Popis dild.

Dil €. Popis

Jumpery
RST - restartovani interface
CONF - rezim konfigurace interface

Radiovy modul Wi-Fi

LED diody — opticka signalizace:

PWR — napajeci napéti

WiFi ON — signalizace zapojeni radiového systému
HOST — signalizace sestavy spojeni

RX WiFi — signalizace pfijmu dat prostfednictvim Wi-Fi
RX COM — signalizace pfijmu dat z napajeciho zdroje
all — uroven rozhlasového signalu

@
©)
@ Anténova zasuvka U.FL
®
®

Zasuvka SERIAL pro spojeni s napgjecim zdrojem
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3. Konfigurace interface Wi-Fi.

3.1 Uvodni informace.
Parametry interface Wi-Fi mGzou byt konfigurovany za ucelem pfizplsobeni k pozadovanému pracovnimu
rezimu. Konfigurace se uskute¢riuje pomoci programu ,PowerConfig”.

Program ,PowerConfig” Ize stahnout ze stranky:
http://www.pulsar.pl/pliki/PowerConfig.exe

Interface Wi-Fi je dodavan v zakladni konfiguraci (vyrobni nastaveni), ktera je$té neni pfipravena pro praci
v systému.

Informace nachazejici se v dalSich podkapitolach popisuji ,krok za krokem” zplsob konfigurace interface
Wi-Fi.

3.2 KROK 1 - Zapojeni interface.

Za ucCelem provedeni konfigurace interface Wi-Fi Ize provést spojeni mezi interface a pocitacem PC
dedikovanym interface ,INTC”.

Zpusob provedeni spoju je znazornény nize na obrazku.

O O
. ©
° m
™ [ wirion [ INTC g
Evost BN
ErxwiFi [
EIRx com [ ||

O Bl o

Obr.3. ZplUsob zapojeni interface Wi-Fi k pocitaci.

Programator ,INTC” vyZzaduje pro spravnou praci nainstalovani pfislusnych ovladaclt v
operacnim systému pocitace. Po zapojeni do USB portu v pocitaéi bude interface automaticky
zjiStén operaénim systémem, pak se uskute¢ni instalovani ovladacl. Pokud ovladace nebudou
zjistény systémem, pak je tfeba stahnout ze stranky PULSAR http://www.pulsar.pl/plikiCDM
v2.12.00 WHQL Certified.exe nebo =z internetové stranky vyrobce chipsetu na adrese:
http://www.ftdichip.com/FTDrivers.htm

Po zapojeni interface Wi-Fi k po¢ita¢i LED dioda PWR bude svitit, pfi€emz bude signalizovat pfitomnost
napajeciho napéti. Nasledné je tfeba nasadit jumper ,CONF”, ktery zpUsobi pfechod interface do rezimu
konfigurace. LED diody RX WiFi a RX COM proménlivé blikaji.

Spustte konfigurani program ,PowerConfig”, ktery umozni navazani spojeni s interface a jeho pfislusnou
konfiguraci. Po spusténi programu v policku ,Typ modulu” je tfeba zvolit ,WiFi” a nasledné stisknout tlacitko
.Hledej”.


http://www.pulsar.pl/pliki/PowerConfig.exe
http://www.pulsar.pl/pliki/CDM%20v2.12.00%20WHQL%20Certified.exe
http://www.pulsar.pl/pliki/CDM%20v2.12.00%20WHQL%20Certified.exe
http://www.ftdichip.com/FTDrivers.htm
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£ PowerConfig - WiFi (WF121) / COM10 ESRER TS
Choose device you want to configure

X Wizard
Device type: WiFi -
&i’ Settings

Type Version MAC Port
[¥] WiFi (WF121) 1.0 00:07:80:0D:B8:9E COM10

?én Factory settings
<
> Restart

& Program

Information
== English
@ About

& Exit

4

V seznamu v okné se musi znazornit zapojeny modul, ke kterému pfistup ziskame teprve po oznaceni
politka v rubrice ,Typ” [¥] WiFi (WF121),

Tla¢itka menu na levé strané budou aktivni.

3.3 KROK 2 — Nastaveni Wi-Fi.

Z menu na levé strané okna programu PowerConfig stisknout tlacitko ,Nastaveni”. Na pravé Casti se
znazorni okno, ve kterém z horni zalozky je tfeba zvolit ,Nastaveni WiFi’. Toto okno umozriuje uvedeni parametrd
sité Wi-Fi, do které ma byt interface pfipojeny.

" 2% PowerConfig - Wifi (WF121) / COM10 E=REEE)
p Find device A%‘WiFi settings 7‘; “TCP/P network | Serial port. | =
& Wizard Mode: WiFi Client v Channel: | AUTO - Encryption: AUTO
|&? Settings Password: eeeesssses [T Show
@e Factory settings @ SSID: PowerSecurity () BSSID: 80:1F:02:65:9D:5E
% Restart SSID BSSID Channel RSSI SNR
& Brogn : (% PowerSecurity 80:1F:02:65:9D:5E 5 all 77 . 25 i

|EB| Information
== English
O About

& it

“ [ Cancel ][ Apply ]

S

Zvolte pracovni rezim interface Wi-Fi nastavenim moznosti ,Klient WiFi". V poli¢cku ,SSID” je tfeba uvést
identifikator sité (nazev) a pristupové heslo v poli¢ku ,Heslo”, pokud je sit chranéna.
Zavedena nastaveni je tfeba potvrdit stisknutim tlacitka ,,Pouzij”.

6
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Sit, do které bude interface pfipojen Ize taky uvést po provedeni skenovani pod podminkou, Ze se interface
nachazi v jejim dosahu. Pro tento ucel je tfeba stisknout tlacitko ,Skenu;j”, které se nachazi v dolni ¢asti okna. Po
stisknuti tlacitka nasleduje skenovani a znazornéni vsech siti v dosahu. Uvedenim sité, ke které ma byt interface
pfipojeny je tfeba uvést heslo, pokud je vyZzadovano.

Zavedena nastaveni je tfeba potvrdit stisknutim tlacitka ,,Pouzij”.

3.4 KROK 3 — Nastaveni sité TCP/IP.

V zalozce ,Sit TCP/IP” je tfeba nastavit IP adresu, na které se bude uskute€fhovat komunikace v siti Wi-Fi.

. .
£ PowerConfig - WiFi (WF121) / COM10 E=ARel X
’Q Find device WiFi settings ** TCP/IP network | Serial port | v
Aay Wizard MAC: | 00:07:80:0D:B8:9E

&? Settings
?a;j Factory settings Get address using DHCP
= @ Use below settings
E}J Restart
ress: . .1 .
& IP Add 192.168.1 .101
() Program

Inf i Subnet mask:  255.255.255.0
|8 Information
|

i English Default gateway: 192.168.1 1
Z1= Englis

© Aoout
&9 Exit

Mode: TCP Server v

Port: 2101 =

v

‘ Cancel H Apply

Obr.4. Nastaveni sité TCP/IP.

Volitelné jsou dvé mozZnosti:

.Ziskejte adresu s pouZzitim DHCP” — automatické pfidélovani IP adresy (nedoporu€ované nastaveni);

Po zvoleni této moZnosti interface Wi-Fi pokazdé po zapojeni napajeni bude mit automaticky pfidélovanou IP
adresu z baliku, kterym disponuje router.

.PouZijte niZze uvedena nastaveni” — pfidélovani stalé |P adresy (doporuéované nastaveni);
Zvolenim této moznosti v policku ,IP adresa” je tfeba uvést volnou a dostupnou adresu v siti, pod kterou bude
identifikovany interface. V dalSich polich je tfeba uvést masku podsité a skrytou branu, pokud je to vyzadovano.

Pfed nastavenim sitové adresy je tfeba se ujistit, Ze Z2adné zafizeni pracujici v siti jej jiZ nebude
pouzivat.

Poslednimi parametry, které je tfeba nastavit v zaloZce ,Sit TCP/IP” je prace v rezimu serveru ,Server TCP” a ¢&islo
portu — skryté 2101.

Po zavedeni nastaveni je tfeba stisknout tlagitko ,,Pouzij”.
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3.5 KROK 4 — Nastaveni parametra sériového portu.

V zalozce ,Sériovy port” je tfeba nastavit parametry odpovédné za komunikaci mezi interface Wi-Fi a
napajecim zdrojem shodné s nize uvedenym oknem.

[ £¥ PowerConfig - WiFi (WF121) / COM10 o5
p Find device WiFi settings = TCPAP netwark ~ Serial port v
ﬁ Wizard

&? Settings

?ﬁ: Factory settings

st
gy Restart Baudrate [blsk 115200

‘ﬁ‘ Program Parity: even v
Information Baud rate [b/s]. 1 v
= English

6 About Close the connection when no transmission [s]: 3b =

@ Exit

| Cancel H Apply

Obr.4. Nastaveni parametr(i sériového portu.

Pokud napajeci zdroj neobsluhuje komunikacni rychlost 115 200 nebo ma nastaveny jiné komunikacni
parametry, pak v policku ,Pfenosova rychlost [b/s]’ je tfeba zavést parametry tak, aby se tyto shodovaly s
parametry nastavenymi v napajecim zdroji.

Maximalni, dostupna komunikacni rychlost jakou obsluhuje dany napdjeci zdroj a jiné komunikacni
parametry je tfeba zkontrolovat v menu napajeciho zdroje, viz kapitolu 5.

Po zavedeni nastaveni je tfeba stisknout tlagitko ,,Pouzij”.

Pokud byly vSechny vySe uvedené nastaveni (kroky 1-4) zavedeny, pak je tfeba modul restartovat
stisknutim tlaéitka ,,Restart” v programu PowerConfig nebo rozpojit jeho napajeni.
Jumper ,,CONF” je tfeba sundat pfed navazanim spojeni s interface WiFi.
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4.

N

ook w

Instalovani.

V krytu napajeciho zdroje v pfislusném misté vylomte vytlaCeny otvor na té€snéni.

Pfed namontovanim té€snéni v otvoru vsufite do n&j anténu Wi-Fi a dotdhnéte matici za uelem uté&snéni
spojeni.

Namontujte t&ésnéni v krytu napajeciho zdroje, pficemz davejte pozor, aby jste neposkodili anténovy kabel.
Namontujte interface Wi-Fi ve vyznaceném misté napajeciho zdroje.

Opatrné zapojte anténovy kabel do zasuvky U.FL. interface Wi-Fi (viz obr. 2 [3]).

Pfipojte interface do napajeciho zdroje kabelem ze soupravy.

‘i‘f}*
3 I:li_. ED- m Interfejs WiFi

i i =AY |e— ww
I

© [eefE] ©

Obr.5. ZpUsob instalovani interface Wi-Fi.
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5. Konfigurace napajecich zdroju.

5.1 Konfigurace napajecich zdroji série PSBEN s LCD displejem

Napajeci zdroj vybaven LCD displejem umoziuje nastaveni komunikaénich parametri sériového portu z
urovné LCD displeje. Pro vstup do rezimu nastaveni je tfeba z urovné hlavni obrazovky stisknout tlacitko ,SET”.

[Fazsword [Enter/Change]|E:

Fower Supply
Contraol Panel
Abhout Manufacturer

- nastavit pomoci tlac¢itek ,<” nebo ,>” menu Napajeci zdroj @ v A e

Paszword [Enter/Change)

|Power Supply
Contraol Panel
Hbout Manufacturer

- stisknout tla¢itko ,SET” @

FPower Supply
[Battery Present  YES |
Battery Test 1],

Battery Protect. OM
EFS Output Delay

- nastavit pomoci tlacitek ,<” nebo ,>” menu Prenos e v e

(menu Pfenos se nachazi v samotné spodni ¢asti obrazovky)

Fawer Supply
EFS Output Delay

hs
Comm. Addrez: 1

[Tranzmizzion 19.2k 8E1

- stisknout tladitko ,SET”, znazorni se znacka povzbuzeni na konci fadku @
[Tranzmizsion 19.2k 8E1<]

9.6k 8N2
- pomoci tladitek ,<” nebo ,>” provedte nastaveni zvolenim 115.2k 8E1 @ < i ) e

(pokud napajeci zdroj neobsluhuje tuto rychlost je tfeba zvolit jinou, 115.2k 801
maximaini) [Transmizzion115.2k BE1¢]

- volbu potvrdte tladitkem ,SET” @

[Tranzmizzion 1 15.2k 8E1 |

10
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5.2 Konfigurace napajecich zdroji série PSBEN s LED displejem

Napajeci zdroj vybaven LED displejem umoznuje nastaveni komunikacnich parametra sériového portu z Urovné
LED displeje. Vstup do rezimu nastaveni se provadi sou¢asnym stisknutim dvou okrajovych tlacitek ,<,>”.

- soucCasneé stisknout 2 okrajova tlacitka ,<,>” @ + (D
—

- na displeji se znazorni zkratka ,tSt” L '_,, ,,L_

- stisknout tlacitko Sipky vpravo ,>” —

- na displeji se znazorni zkratka ,trS” , ,—
== L4 £ 7

- stisknout ,OK.”

. . - e , v , { ] f—
- na displeji se znazorni informace o nastavené prenosové ' ' ' ,
= T2

rychlosti ' _,. L

- tlagitky ,,<” nebo ,>” nastavte pozadovanou pfenosovou —
rychlost, o

- volbu potvrdte tladitkem ,,OK.” .

=
- na displeji se opétovné znazorni zkratka ,trS” e = LBy
-
- stisknout tlaitko Sipky vpravo ,>" @
l
- na displeji se znazorni zkratka ,trP” ,: ,- '-

- stisknout ,OK.”
- na displeji se znazorni informace o nastavené parité ,-' ,
prenosu =g g

(N
- tlacitky Sipky vlevo ,,<” nebo vpravo ,>” je tfeba nastavit

8E1
parametr ,8E1” @C 801 )@
8n2

- volbu potvrdte tladitkem ,OK.”

- ukoncete konfiguracni proceduru sou¢asnym stisknutim
tlaCitek ,<,>” @ + @

11
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5.3 Konfigurace napajecich zdroju série EN54 s LCD displejem

Napajeci zdroj vybaven LCD displejem umoziuje nastaveni komunikaénich parametri sériového portu z Grovné
LCD displeje. Pro vstup do rezimu nastaveni je tfeba z urovné hlavni obrazovky stisknout tla¢itko ,SET”.

[Fazsword [EntersChange]|

Fower Supply
Control Panel
About Manuf acturer

- nastavit pomoci tlagitek ,<” nebo ,>” menu Napajeci zdroj

Pazsword [EnterfChange) &

[Power Supply
Control Panel
Hbout Manuf acturer

- stisknout tlac¢itko ,SET”

@

Fower Supply

[Battery Test START
Hooustic Indication
Output ExTo OFF

- nastavit pomoci tlagitek ,<” nebo ,>” menu Pfenos EFS Output Delay
(menu Pfenos se nachazi v samotné spodni ¢asti obrazovky)

'O

Fower Supply

EFPS Output Delay

10 s
Comm. Addrez= 1
[Transmizsion 19.2k 8E1 |F
- stisknout tlagitko ,SET”, znazorni se znacka povzbuzeni na konci @
fadku

[Tranzmizzion 192k SE1¢|

9.6k 8N2
- pomoci tlagitek ,<” nebo ,>”" provedte nastaveni zvolenim 115.2k 8E1 @ : e
(pok_ud’na,pajem zdroj neobsluhuje tuto rychlost je tfeba zvolit jinou, 115.2Kk 801
maximalni)

[Tranzmizzion 1152k SE1+|
- volbu potvrdte tlagitkem ,SET” @

[Tranzmizzion 1152k 8E1 |

12
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5.4 Konfigurace napdajecich zdroju série EN54 s LED displejem

Napajeci zdroj vybaven LED displejem umoznuje nastaveni komunikaénich parametrd sériového portu z Urovné
LED displeje. Vstup do rezimu nastaveni se provadi sou¢asnym stisknutim dvou okrajovych tlacitek ,<,>”.

LI

- soucasneé stisknout 2 okrajova tladitka ,<,>” @ + @
- na displeji se znazorni zkratka ,tSt” , ,— ,

< 4 -, —
- stisknout tlacitko Sipky vpravo ,>" ,- —, ,—

- na displeji se znazorni zkratka ,trS”

- stisknout ,,OK.” =
- na displeji se znazorni informace o nastavené pfenosové S —
rychlosti ' , ' -'

- tlacitky ,<” nebo ,>" nastavte poZadovanou pfenosovou

rychlost, @ 9.6...115 @

- volbu potvrdte tlaCitkem ,,OK.” @
- na displeji se opétovné znazorni zkratka ,trS” , ,"
<4 4 g
Cr Jd
- stisknout tlagitko Sipky vpravo ,>” @
- na displeji se znazorni zkratka ,trP” ,_'
S > < 4

- stisknout ,OK.” @
- na displeji se znazorni informace o nastavené parité —
pfenosu ' '

|
Ca— =,
- tladitky Sipky vlevo ,<” nebo vpravo ,>” je tfeba nastavit '-, ,-, ’
parametr ,8E1” 8E1
O(EDO
8n2
ac |
orc |
- volbu potvrdte tlaCitkem ,OK.” @
i
I
- ukondete konfiguraéni proceduru sou¢asnym stisknutim '— ' ,

tlagitek ,<,>” @ +®

13
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6. Konfigurace spojeni v programu PowerSecurity.

Za ucelem dalSiho provadéni konfigurace je vyzadovan program PowerSecurity, ktery je tfeba stahnout ze

stranky:

http://www.pulsar.pl/pliki/PowerSecurity.exe

Program je ulozeny jako proveditelny soubor a nevyzaduje instalovani v systému.
1) Spustte program PowerSecurity.exe uloZzeny na disku.
2) Z listy menu zvolte: Napdjeci zdroje > Novy napdjeci zdroj. Znazorni se okno konfigurace spojeni, ve
kterém je tfeba provést nastaveni.

Power Supply
M ame: |F’SLI_name

Address: I 1 _];]
Refreshing Period of Yiew [me]: | 1000 _,;I

Connection
Type: |Modbus RTU - TCRAP |

TCP Address: |192,1 E3.1.1M

TCP Port: | 211 __%I

Response Timeout [ms]: I 1000 :',;_I
Delay Between Polls [ms]: | D_%]

Number of Retransmission: 35

x Cancel I

Obr. 6. Okno konfigurace spojeni.

+ OK |

NAPAJECIi ZDROJ Popis

Nazev Nazev napajeciho zdroje — nazev, ktery je tfeba pfifadit individualné kazdému
napajecimu zdroiji.

Adresa 1+ 247

Adresa dalSiho napajeciho zdroje je nastavovana v zavislosti na druhu
pouzitého interface.

Doba obnoveni nahledu

100 = 60 000ms

[ms] Doba obnoveni parametr(i v okné nahledu.

SPOJENI

Typ Modbus RTU — TCP/IP — typ spojeni je hastavovan v zavislosti na druhu
pouzitého interface.

Adresa TCP 192.168.1.101
Adresa napajeciho zdroje v siti Wi-Fi.
KaZdy interface Wi-Fi pracujici v siti vlastni individualni adresu.

Port TCP 2101

Doba na odpovéd [ms]

100 + 60 000ms — doba na odpovéd od interface napajeciho zdroje.

Prestavka mezi prenosy
[ms]

0 — minimalni pfestavka mezi dalSimi pfenosy.

Pocet opakovanych
prenost

3 — pocet opakovanych prenosu, po kterych program nahlasi chybu spojeni.

Zavedena nastaveni je tfeba potvrdit stisknutim tladitka ,,OK”.

3) Po nadteni konfigurace spojeni nasleduje otevieni okna se zalozkou ,Nahled”. V levém hornim rohu je

umisténa ikona @ kterou je tfeba stisknout za u€elem navazani spojeni s napajecim zdrojem. Po ziskani
spojeni se v okné zndzorni aktualni parametry napgjeciho zdroje, které budou automaticky aktualizovany
shodné s dfive nastavenym cyklem obnoveni.

14



http://www.pulsar.pl/pliki/PowerSecurity.exe

www.pulsar.pl INTW

remote desktop of PSU PSBEN remote desktop of PSU EN54

© PowerSecurity

w’ Power Supplies Windows Language Help
= ,: Areal
& peun BEE)
@ PsU2 Preview WCharts ] Historﬂ Preview |Charts | Histmy}
= AreaZ
& |
© PsU3 Q) i Q| g
@ psu4 BLACK POWER RED POWER
manager
N - PSBEN _— | EN54 g
window 13,8V 1A 138V 230V 206VIIA 7RV
Ok — 0B8A _— 27 BY
‘ — _ 154
—= |EPg 27.8Y | | it | ExTo || | —=| EPS
138Y —= [ p5U 20°C — | PSU
0,180 EXTi — | APS
EXT — |APS = taweR|| | —=  Alarm

Obr. 7. Okna dalkovych pultd napajecich zdroji: PSBEN (zleva) a EN54 (zprava)

Vice informaci tykajicich programu ,PowerSecurity” se nachazi v navodu, ktery Ize
stdhnout ze stranky: http://www.pulsar.pl/pl/opisy/PowerSecurity.pdf

7. Technické parametry

Napajeni 5V ze zasuvky serial napajeciho zdroje

Proudovy odbér max 210mA

Frekvence 2,AGHz IEEE 802.11 b/g/n

Citlivost prijimace -97dBm

Vykon vysilace 17dBm

Pfenosova rychlost TTL max. 115200 baudd, s kontrolou parity

Pfenosova rychlost Wi-Fi max 11Mbps

Kédovani WEP, WPA, WPA2

Signalizace (LED diody): WIiFi_ON, HOST, RX_WiFi, RX_COM, urover signalu

Pracovni podminky teplota -10 °C + 40°C
Pomérna vihkost 20%...90%

Rozméry(LxWxH) 63 x 50.2 x 24 [mm] + anténa

Hmotnost netto/brutto 0,05kg / 0,08kg

Teplota skladovani -20°C...+60°C

Jiné Povoleni CNBOP-PIB pro pouzivani s napajecimi zdroji série EN54 v
protipoZarnich systémech.
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OZNACENiI WEEE
Pouzita elektricka a elektronicka zafizeni nelze likvidovat spolu s béZnym komunalnim odpadem. Podle smérnice WEEE o nakladani s
elektrickym a elektronickym odpadem, platné na uzemi EU, je tfeba pouzit zvlastni zplsob likvidace.

ZARUKA Pulsar
) ] 5 let od data vyroby. Siedlec 150, 32-744 tapczyca, Polska
ZARUKA PLATI pouze po pFedIoien[faktury o prodeji, které se Tel. (+48) 14-610-19-40, Fax. (+48) 14-610-19-50
reklamace tyce. e-mail: biuro@pulsar.pl, sales@pulsar.pl
http:// www.pulsar.pl, www.zasilacze.pl
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